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Der rote Faden ....

* Metrologische Grundlagen
» Ruckverfolgbarkeit

* |nternationale Zusammenarbeit
— CGPM, BIPM
— ICRM
— EURAMET
— EMRP
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Bundesamt fir Eich- und Yermemingawesan

. . L Reconnaissance mutuelle
des étalons nationaux de mesure
DI e m etro | O g I S C h e G | O b al I S I er u n g et des certificats d’étalonnage et de mesurage
émis par les laboratoires nationaux de métrologie

Paris, le 14 octobre 1999

International Metre Conbention
20 Map 1875

Mutual recognition
of national measurement standards
and of calibration and measurement certificates

,,g tUII§ IB thpﬁ, a tﬂllﬁ IB pBIIlJIBﬁ“ issued by national metrology institutes

Paris, 14 October 1999

Comité international des poids et mesures

Bureau Organisation
international intergouvernementale
des poids de la Convention

et mesures du Métre
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Die internationale metrologische Infrastruktur

« Meterkonvention (Convention du Metre)
— Im Jahr 1875 unterzeichnet in Paris von siebzehn Nationen

— Derzeit 54 Mitgliedsstaaten inklusive aller entwickelten
Industrienationen

— Ubereinkommen zur Verwendung gemeinsamer MaReinheiten
— Bis heute internationale Basisvereinbarung tber Mal3einheiten

» Generalkonferenz fir Mal3e und Gewichte (CGPM)
» Internationales Komitee fur Male und Gewichte (CIPM)

« Internationales Biro fur Maf3e und Gewichte (BIPM)

,BIPM acts in matters of world metrology, particularly concerning the
demand for measurement standards of ever increasing accuracy,
range and diversity, and the need to demonstrate equivalence
between national measurement standards”.
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Das internationale Einheitensystem

Le SYStéme Luminous
international d'unités Intensity
The International

System
Of U N ltS Amount of
substance

8¢ édition
2006

Bureau
derpos Thermodynamic Electrical
orgaisation Temperature Current

intergouvernementale
de la Convention
du Métre
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Bundesamt fir Eich- und Yermemingawesan

Das internationale Buro fur MalRe und Gewichte BIPM
http://www.bipm.org

F
* ARRANGEMENT DU CIPM %y CIPM MRA —
W KCDE GIREDB  wy BIPM KEY COMPARISON DATABASE GlKEDB
%y BASE DE DONNEES DU ICTLM JETIM ICTLM DATABASE JCTLM
. La Convention du Métre The Metre Convention
5“[93”_‘;”“;';"13“"%' Les comités de la Convention du Métre Committee structure of the Metre Convention
88 Folds el Nlasuras Le sigge du BIFM The BIFM headquarters
Le Systéme international d'unités (SI) - et le « nouvel SI =... The International System of Units (S1) - and the "New 3I"...
+ \ersion francaise Travauw scientifiques du BIFM Scientific werk of the BIPM
+ English version Publicaticns du BIFM Publications of the BIPM
+ metrologia Informations pratiques Practical information
Reéunions | Liens utiles Meetings | Useful links

Bienvenue sur e serveur internet du BIPM
Welcome to the BIPM internet server

Sl

e UTC Date: Thursday 17 May UTC 06:49:38 cd

W Intzrmatizrzl time “feour estimated transmissicn delay: 0.09 second(s)

New metrology search engine: N The International
| SHMEEadY Seareh Snane: | @ System of Units (SI) -
and the "New 5I°...

), the 11th General

New Associate of the CGPM: Oman: As of 8 May 2012, Cman is an Asscciate of the CGPM. Rl

- See also: How to become an Associate

MNew Member State: Tunisia: The BIFM iz pleased to anncunce that the Republic of Tunisia, which has been an

Azzociate of the CGPM since Cctober 2007, acceded to the BIPM on 1 February 2012, bringing the number of i the recommended
Member States to 56. practical system nits of
- How to become a Member of the BIPM measurement.

World Metrology Day: 20 May 2012 : This yvear, the theme iz "Metrology for Safety” - a wide-ranging topic but More info
one which concerns everyone in a multitude of situations. We invite you to download the promoticnal poster and
other material from the World Metrology Day website, and to register your own event.

- See www.worldmetrologyday.or

ards the '

Two-year secondment: Executive Secretary of the JCRB: Mote that formal applications should be
addresz=zed to the Director of the BIPM through the applicant's NMI Director.
- Closing date for applications: 15 May 2012

Publication of JCGM 200:2012: This corrected version of the 3rd edition of the VIM cancels and replaces JCGM
200:2008.

ittp://vawawe.bipm.org/en/publications/guides/vim.html € Internet v v ®100% -
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Die regionalen metrologischen Organisationen

O\ AFRIMETS
G w
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Internationale Zusammenarbeit in der Metrologie

National Europe Worldwide

National —

‘w Eurcpean Assocation of National Metrology Institutes

I N St | t U te S Bundesamt fir Eich- und Vermessungswesen

"Cooperation in Legal Metrology

Says ¢ NS
9 ~ Y,

Legal
Metrology

Bundesamt fir Eich- und Vermessungswesen

Accredi- bm ,':Jl co-operation for

tatl on Federal Ministry of - A Accreditation

Economy, Family and Youth
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Bur

Metrologie ionisierender Strahlung und Radioaktivitat:
CCRI

Consultative Committee for lonizing Radiation (1958/1960)
Comité consultatif des rayonnements ionisants

— Beratet das CIPM

— Ro&ntgenstrahlung

— Gammastrahlung

— Geladene Teilchen

— Neutronen

— Radionuklidmetrologie / Radioaktivitatsmesstechnik
— Internationales Referenzsystem flr Radionuklide SIR

OVS, 19.6.2012, Wien FJ Maringer: Metrologische Grundlagen Seite 9
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ICRM International Committee for
Radionuclide Metrology

« Gegrundet 1972 (First International Summer School on Radionuclide Metrology in
Hercig Novi, Yugoslavia)

« Arbeitsgruppen:

Radionuclide Metrology Techniques
Life Sciences

Alpha-Particle Spectrometry
Gamma-Ray Spectrometry

Liquid Scintillation Techniques
Low-Level Measurement Techniques
Non-Neutron Nuclear Data

« 6th International Conference on Low-Level Radioactivity Measurement
Techniques ICRM-LLRMT'12

17.

-21. September 2012, Jeju, Korea

Korea Research Institute of Standards and Science (KRISS)
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Exposition durch ionisierende Strahlung

Strahlenquellen — Strahlungsexposition

Ingestion H;,; —

Messung

OVS, 19.6.2012, Wien \'?\/ FJ Maringer: Metrologische Grundlagen Seite 11
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Ruckverfolgbarkeit

relative Messunsicherheiten
| bei Strahlenschutzmessungen

0,03....0,3 %

0,03....3,0%

Verification authority
and
authorised calibration service

03....5%

authorised measurement services

< >

Measurement uncertainties
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CCRI am BIPM

« SchlUsselvergleiche - Dosimetrie

— BIPM.RI(I)-K1: Measurement of Air Kerma for Cobalt 60

— BIPM.RI(I)-K2: Measurement of air kerma for low energy X-rays

— BIPM.RI()-K3: Measurement of air kerma for medium energy X-rays

— BIPM.RI(I)-K4: Measurement of Absorbed Dose to Water for Cobalt 60

— BIPM.RI(I)-K5: Measurement of Air Kerma for Cesium 137

OVS, 19.6.2012, Wien FJ Maringer: Metrologische Grundlagen Seite 13
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Schlisselvergleich - Luftkerma im ®°Co Strahlungsfeld

BIPM.RI(l)-K1, SIM.RI(l)-K1 (2002) and COOMET.RI(1)-K1 (2006)
Degrees of equivalence with the KCRYV for air kerma in ®co
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MN.B. Black squares indicate results that are more than 10 years old.
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SIR am BIPM: Internationales Referenzsystem
fur Gammastrahler

« Jonisationskammer / 226Ra / etabliert am BIPM 1976
« Bisher ~ 900 Messungen mit > 60 Radionukliden

F-18 Na-22 Na-24 5c-46 5c-47 Cr-51 Mn-54 Mn-56 Co-56
Co-57 Co-58 Fe-59 Co-60 Cu-64 ZIn-65 Ga-67 Se-75 Kr-85
Sr-85 ¥Y-88 Nb-95 Mo0o-99 Tc-99m Ru-103 Ru-106 Cd-109
KCDB Ag-110m In-111 5m-113 I-123 5b-124 I-125 I-131 Ba-133

Xe-133 Cs-134 (Cs-137 Ce-139 Ba-140 Ce-141 Ce-144 Eu-152
Gd-153 Sm-153 Eu-154 Eu-155% Ho-166m Yb-169 Lu-177
Ta-182 Re-186 Ir-192 Au-195 TI-201 Hg-203 Pb-203 Bi-207
Rn-222 Th-228 Am-241 Am-243.

« Ergebnisse: Veroffentlicht in der Schliisselvergleichsdatenbank
KCDB

. Efficiency Kurve der lonisationskammer (IC) als Funktion der
Gammaenergie

OVS, 19.6.2012, Wien FJ Maringer: Metrologische Grundlagen Seite 15
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Europaisches Metrologieforschungsprogramm (EMRP)

« 2010 - 2016

« Zusammenarbeit der Europaischen Metrologieinstitute,
designierten Laboratorien, Industriepartnern und Universitaten
In gemeinsamen Forschungsprojekten

« FoOrderung der Innovation in Bereichen, wo gemeinsame
Ressourcennutzung und Entscheidungsprozesse
wirtschaftlich und Ausbreitung und Vernetzung der Expertise
zweckmaliig sind

« Umsetzung durch EURAMET e.V., organisiert von 22
nationalen Metrologieinstituten, finanziell unterstttzt von der
Europaischen Union mit einem Finanzierungsvolumen von
400 M€

OVS, 19.6.2012, Wien FJ Maringer: Metrologische Grundlagen Seite 16
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EMRP 2010 Call Industry / 2011-2014

JRP IND 04 MetroMETAL
“lonizing Radiation Metrology for Metallurgical Industry”

« Design of traceable measurement methods, optimized for the control
of scrap loads, metal products, slag and fumes dust, according to
EC, national regulations and IAEA recommendations.

« Development of standard reference sources for cast steel and slags
with:

— most frequent potential contaminant radionuclides (°°Co, 37Cs, %?Ir,
226Ra, ...)
— different steel compositions, black and grey slags and fumes filters

— different geometries, matching the cast steel probes currently used for
on-line measurements

OVS, 19.6.2012, Wien FJ Maringer: Metrologische Grundlagen Seite 17
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JRP IND 04 MetroMETAL
“lonizing Radiation Metrology for Metallurgical Industry”

JRP start date and duration: 1 September 2011
JRP-Coordinator: José M. Los Arcos 1 Dezember 2011

José M. Los Arcos, R&D Adviser, CIEMAT Tel: +34913466288 E-mail: jm.losarcos@ciemat.es
JRP-Partners:

1) BEV/IPTP, Austria 8) ITN, Portugal

2) CEA-LNHB, France 9) JRC-IRMM, EC

3) CIEMAT-LMRI 10) MKEH, Hungary

4) CMI, Czech Republic 11) POLATOM, Poland
5) ENEA, Italy 12) PTB, Germany

6) IFIN-HH, Romania 13) SMU, Slovakia

7) 1JS, Slovenia 14) STUK, Finland

OVS, 19.6.2012, Wien FJ Maringer: Metrologische Grundlagen Seite 18
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EMRP 2010 Call Environment / 2011-2014

JRP ENV09 MetroRWM
Metrology for Radioactive Waste Management

« Development of standardised traceable measurement methods for solid
radioactive waste - clearance levels verification and acceptance criteria
verification

« Design of measurement facilities, software, calibration and testing methods.

* Development of novel instruments and methods for in-situ measurements:
improved on-site radiochemical analysis, rapid in-situ screening techniques
for alpha, beta and gamma emitters

» Development of a gaseous effluent monitor/sampler for stored wastes.
- key radionuclides (e.g. 3H, 14C, 22?Rn).

« Standards and ‘spiked’ or characterized ‘real’ reference materials (concrete,
steel, aluminium, cables, wood, insulator and others).

* Improvements to decay data for selected radionuclides present in nuclear
wastes

OVS, 19.6.2012, Wien FJ Maringer: Metrologische Grundlagen Seite 19
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BEV - Bundesamt fur Eich- und Vermessungswesen

JRP MetroRWM “Metrology for
Radioactive Waste Management”

JRP-Coordinator
Funded JRP-Partner

Funded JRP-Partner

Funded JRP-Partner

Funded JRP-Partner

Funded JRP-Partner

Funded JRP-Partner

Funded JRP-Partner
Funded JRP-Partner

Funded JRP-Partner
Funded JRP-Partner

Funded JRP-Partner

Funded JRP-Partner

Short name
CMI
BEV/PTP

CEA

CIEMAT

ENEA

1JS

JRC

MIKES
MKEH

NPL
POLATOM

PTB

SMU

Organisation legal full name
Cesky Metrologicky Institut Brno
Bundesamt fuer Eich- und
Vermessungswesen, Physikalisch-
Technischer Pruefdienst

Commissariat a I' Energie Atomique et
aux énergies alternatives

Centro de investigaciones energeticas,
medioambientales y tecnologicas

Agenzia Nazionale per le nuove

tecnologie, I'energia e lo sviluppo

economico sostenibile

Institut Jozef Stefan

JRC - Joint Research Centre -

European Commission

Mittatekniikan Keskus

Magyar Kereskedelmi Engedelyezesi
Hivatal

NPL Management Limited

Institute of Atomic Energy POLATOM

Physikalisch-Technische
Bundesanstalt

Slovensky Metrologicky Ustav

BEV[E]

Bundesamt fir Eich- und Yermemingowess;

Country
Czech Republic
Austria

France
Spain
Italy
Slovenia

EC

Finland
Hungary

UK
Poland

Germany

Slovakia

OVS, 19.6.2012, Wien

FJ Maringer: Metrologische Grundlagen
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Schlussfolgerungen

« StrSch < vertrauenswirdige Messtechnik

« StrSch < geeignete (Mess-)GrolRen und Einheiten
« StrSch < Auswertung der Messunsicherheiten

« StrSch < Metrologische Rickverfolgbarkeit

¢ StrSch < Qualititatssicherung

« Service der internationalen / regionalen (z.B. europaischen) /
nationalen metrologischen Infrastruktur im StrSch:

— Darstellung der Einheiten (J/kg, 1/s, Gy, Sv, BQ)
— Bereitstellung und Weiterentwicklung der Standards

— Unterstltzung der (metrologischen) Ruckverfolgbarkeit
(z.B. durch Eichung und/oder Kalibrierung)

OVS, 19.6.2012, Wien FJ Maringer: Metrologische Grundlagen Seite 21



OVS Fruhjahrstagung
Strahlenmesstechnik — mussen wir
Immer genauer messen?

19. Juni 2012, Wien

Aktivitatsmessung:
Metrologie und Praxis

Franz Josef Maringer
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BEV - Bundesamt fir Eich- und Vermessungswesen BEV

Der rote Faden ....

* SIR / SchlUsselvergleiche
o Aktivitatsnormale im BEV

o Aktivitatsmesstechnik in der Praxis

— Eichfehlergrenzen
— ONORM

OVS, 19.6.2012, Wien FJ Maringer: Aktivitdtsmetrologie Seite 2
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CIPM MRA: Key Comparison Data Base - KCDB

Anhang A: Liste der Unterzeichner

Arnold LEITNER. Director of the Metrology Department. Bundesamt fiir Eich- und
Vermessungswesen. BEV. Vienna
E~E Elektronik, Langwiesen 7, A-4209 Engerwitzdorf, Austria (for humidiiy)

Anhang B: Ergebnisse der Schltisselvergleiche
Aquivalenz der Normale
Anhang C: Kalibrier- und Messmaoglichkeiten ,CMCs*
Anhang D: Liste der Schlusselvergleiche
(mehr als 600)

— WWW.bipm.org

OVS, 19.6.2012, Wien FJ Maringer: Aktivitditsmetrologie Seite 3
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CCRI, CMC'‘s, EURAMET

« CCRI(I) ,X-rays, y-rays, charged particles”
(e, p, 1“C*, ...) — BEV: A Steurer

« CCRIUD ,Measurement of radionuclides” —
BEV: FJ Maringer

« EUROMET - TC IR ,lonizing radiation” —
BEV: FJ Maringer, A Steurer

_ 82 CMC's Radioaktivitat v~

OVS, 19.6.2012, Wien FJ Maringer: Aktivitditsmetrologie
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BEV SIR / key comparisons CCRI(Il) / BIPM.RI(II):

« 1998:
« 2000:
« 2001:
« 2002:
« 2003:
« 2004
« 2007

« 2008:
« 2008:
« 2009:

BEV - Bundesamt fur Eich- und Vermessungswesen

Co-57, Co-60, Ba-133, Cs-137
Eu-152

Na-22, Mn-54, Y-88

F-18, Zn-65, Tc-99m

Mn-54, Ir-192, Am-241

1-125

1-131 (Endbericht)

Cs-134 (2008: Ergebnis an BIPM),
Ce-139 (2011: Draft B approved)
Co0-60 (2010: Endbericht)

« 2010/11: Cs-137 (2011: Ergebnis an BIPM)
« 2011/12: Ba-133 (2011: Messungen)

BEVE]

OVS, 19.6.2012, Wien FJ Maringer: Aktivitatsmetrologie
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BEV - Bundesamt fur Eich- und Vermessungswesen BEV

Bundesamt fir Eich- und Yermemingawesan

BIPM.RI(I)-K1.F-18 (Final Report, 2005):

IFigure 1. Graph of degrees of equivalence with the KCRYV for By
(as 1t appears in Appendix B of the MRA)

BIPM.RI(I1)-K1.F-18, 2001 CCRI(ll)-K3.F-18 and 2001 APMP.RI(Il)-K3.F-18
Degrees of equivalence for equivalent activity of s
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N.B. Right-hand axis shows approximate values only
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Callbration and Measurement Capablities

lonizing Radiation, Austria, BEV [(Bundesamt fir Eich- und Vermessungswesen)

BEV - Bundesamt fur Eich- und Vermessungswesen

KEDB

MaagurammEnt Reforence Standand uasd
Callbration or Maasuremant Ssrvice Magsurand Leval o Ranga Condiionangepencent Varlaole Expandad Uncartalnty N callbration
1= the HMI
Instrumant or| Instrumeant Typs | Minimum | Maximum — ; Coverage| Lewelof | expanded | Rsference | Sourceof | Infarnal
Guandity Artifact or Method valus valug units | Para Spacifications | value | Unite tacior | Confldsncs | uncertalndy a| standard | fraceability | Servica Cammsnts
ralatlve ona? Identifer
RADIACTINTY
Secondary
Aty per| Single nuclide | Wl type lontzation| o - » . no further | e o standard | MPL(Bgl |EUR-RADY
Lnit mass SalRion chamber, balance SO00E:Ds | 4D00EAS | Bqg et speciications BT = = not spacified Tes lorizatizn BEV(g) |BEW-2001
chamier
Secondary
ettty per| Singls nudlids |Well typs lantzatian R i - na further . . - sandard | MPL(Bgl |EUR-RADY
unit mass RN chamber, balance 2000205 | 10OIE£1D | Bqg B speciicalions el = not spacified Tes lorizatizn BEV gy |BEW-2002
chamber
Secondary
Acfiitty per | Single nudide |Well typs lanizstian| | I i ) na further . . - standard | MPL(Bgl |EUR-RADY
Lnit mags il | chamber, balance e el I F-18 ERECHCET0NE I < not spaciied Tes lorizatien BEV (g} |BEW-2003
chamier
Secondary
Aty per| Single nuclide | Wl type lontzation| . _ » . no further . - sandard | MPL(Bgl |EUR-RADY
untmass | sawron | chamber, baance | o Loootoe [400IESDR | Bgg NI EpECHicIIOnG Sl < not spadiied es lorization BEV Q) |BEW-2004
chamier
Secondary
civatty per | Singls nudlide |l typs lantzatian _ » . na further . - sandard | MPL(BgL |EUR-RADY
urit mass SHhfon | chamber, bafance | SUUOCteé [ SDOIELR | Bqg a4 specilicaions el = it specied Tes lorization BEV () |BEW-2005
chamber
Secondary
Actiitty per| Single nudlide [Well typs lantzatian ) I . na further A - sandard | MPL(BgL |EUR-RADY
untmass | sakion | chamber, balance | S ooootoe [ 1O0ESIE - Bgg e specificatons o = not spacied Tes lorization BEV [g) |BEW-Z00E
chamier
Secondary
Attty per| Single nudlide [Well type lantzatian| I . e na further . - gandard | MPL(BgL |EUR-RADY
untmass | sahrion | chamber, balance | Cooootor [ S0O0ESDS | Bgg Sees speciicaions Sl = not spacified Tes lerization BEV Q) |BEN-2007
chamoer
Secondary
cintty per| Single nudide el type lantzatian| | ) I . . no further , . - standard | MPL(Bgl |EUR-RALDY
ntmass | sawron | chamber, baance | Loootoe [ 10OIESID - Bgg Candi EpECHicIIonG A < not spadiied es lerization BEV Q) |BEW-200€
chamier
Secondary
citty per| Single nudide el type lantzation| | R » . no further , . - sandard | MPL(Bgl |EUR-RADY
Lnit mass il | chamber, balance el I i B - EpeCHcalons S < not spaciied Tes lorizatien BEV gy |BEw-2002
chamber
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BEV - Bundesamt fur Eich- und Vermessungswesen BV
SIR 2008 - Key comparison BIPM.RI(I1)-K1.Ce-139

Draft B Update Report for Ce-1342011/09/06

Update of the BIPM comparison BIPMLRI(II)-K1.Ce-139 of activity
measurements of the radionuclide “"Ce to include the 2008 results of the PTB.
Germany and the BEV, Austria

C. Michotte'. G. Ratel'. K. Kossert”. O. Nzhle®, F.J. Mﬂriﬂgﬁl‘s

1B]IF'I'-f-L Bureau International des Poids et Mesures, Pavillon de Bretewl, F-92310, Sévres
EE'h}'EikEl]iSCh-TEEhJ]iEChE Bundesanstalt (PTB). Bundesallee 100, 38116 Braunschweig, Germany
"BEV - Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen, Schiffamtsgasse 1-3, 1020 Wien. Austria

OVS, 19.6.2012, Wien FJ Maringer: Aktivitditsmetrologie Seite 8/20



BEV - Bundesamt fir Eich- und Vermessungswesen BEV[E

Draft B Update Report for Ce-139 2011/09/06

Table 2. Standardization methods of the recent participants for ¥ce

NMI Method used and | Half-life | Activity | Reference | Relative standard
acronym (see d kBq date uncertainty x 100
Appendix 2 by method of
evaluation
YY-MM-DD A B
PTB 4n(PC and 137.66 (6) 5400 | 1999-11-01 0.06 0.14
1990 PPC)EC-y 0hUT
" | coincidence
4P-PC-MX-NA-GR-CO
4P-PP-MX-NA-GR-CO
2008 | coincidence 137.66 (6) 4 145% | 2008-02-01 0.06 0.23
methods 0L UT
4P-PC-MX-NA-GR-CO 1
4P-PP-MX-NA-GR-CO
BEV Prf?'i"-“l'lzfd 137.6410 484 | 2008-12-01 0.31 0.84
101mization
0hUT
2008 | chamber '
4P-IC-GR-00-00-00

* weighted mean result taking correlation mnto account for the uncertainties
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Bundesamt fir Eich- und Yermemingawesan

. . < . . . 139
Figure 1. Graph of degrees of equivalence with the KCRYV for " Ce
BIPM.EI(I}-K1.Ce-139 and 2004 APMP.RI(II}-K2.Ce-139
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MN.B. Right —hand axis gives approximate values only
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BEV - Bundesamt fir Eich- und Vermessungswesen BEV

BEV Aktivitats-Normale

Nationale Normale (seit 1991):
* Amy-lonisationskammer ISOCAL IV (— NPL)
« Radon-lonisationskammer (— PTB)
Bezugsnormale:
» Any-lonisationskammer ISOCAL Il
« Normalstandardquellen

— Aktivitat (wassrige Losung, PTB)

— Oberflachenemissionsrate (OMH)
Arbeitsnormale:
* Amy-lonisationskammer ISOCAL Il
« Weitere Standardpraparate
Weitere Messeinrichtungen:
* Low-level Ge(HP)-Detektor-Messplatze
« Low-level Proportionalzahlrohre
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Schachtionisationskammer ISOCAL IV
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BEV - Bundesamt fur Eich- und Vermessungswesen

Bundesamt fir Eich- und Yermemingawesan

BEV Hierarchieschema Aktivitatsnormale

Nationales o Stc_:hacl?t-
onisationsKkammer
Normal ISOCAL IV

Probenbereitung

A_0022
\Aktivimeter A_0028

sorach .| Normalstandard-
chacht-

Bezugsl lonisationskammer J

norma ISOCAL Il

"l quellen NST-01 ...

; . Normale
Arbeits- Normal far Normal im }

) . geringerer
normale Laborbedingungen AuBendienst Aktivitat
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BEV - Bundesamt fir Eich- und Vermessungswesen BEV

BEV: Nationales Normal Aktivitat (ISOCAL V)

Sekundarnormal, Rickverfolgbarkeit Gber Kalibrierung am NPL -
National Physical Laboratory

BEV Kondensatoren

v [ 1 [ 1
Z
@
O C - Steckplatz
ima P
5 2
2 o
o w
< +— 2
X . gl
Ty ISOCAL IV T | Keithley 6517A Laptop
3—F J—
SHV-SHV BNC-TRX RS-232

I .
A=— A... Aktivitat(M B
— (MBq)

| ... lonisationsstrom (pA)
CF ... Kalibrierfaktor (je Radionuklid)  (pA/MBQ)
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Bundesamt fir Eich- und Yermemingawesan

Primarnormal fur Flachenquellen

* Priméarnormal zur Messung
der Aktivitat von
Flachenguellen und der
Oberflachen-
Partikelemissionsrate

« Eichung von
Kontaminationsmonitoren
mittels
Standardflachenquellen

OVS, 19.6.2012, Wien FJ Maringer: Aktivitatsmetrologie Seite 15



BEV - Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen BEV

Messprinzip Flachenquellen-Primarnormal

» Durchflussproportionalzahlrohr
* Gas: 90% Argon, 10% Methan
« Durchflussgeschwindigkeit: 1 I/h

e Gasspulung (3 h; 10 I/h) zur
Vermeidung von Verunreinigungen
(Sauerstoff)

* Hochspannung bis 5 kV

« Signalverarbeitung mittels Verstarker,
Vielkanalanalysator (MCA) und
Auswertesoftware (Genie 2000)
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BEV - Bundesamt fur Eich- und Vermessungswesen

Praxis: Eichfehlergrenzen Aktivitatsmessgerate

(Anzeigewert — Referenzwert) bei Bezugsbedingungen
EFG = max

Referenzwert bei Bezugsbedingungen

 Medizinischer Sektor
— Aktivimeter: EFG =+ 10%

« Strahlenschutz
— Kontaminationsmessgerate: EFG = £ 20%
— Radonmessgerate EFG =+ 20%

* Inkorporationskontrolle
— Teilkorper (z.B. Schilddrise): EFG = + 50%, - 25%
— Ganzkorper: EFG = + 50%, - 25%
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BEV - Bundesamt fur Eich- und Vermessungswesen

Aktivitatsmesstechnik / Praxis: ONORM

ONORM S 5250-1
Ausgabe 2002 12 01

Titel
Zahlstatistische Aspekte bei Radioaktivitatsmessungen —
Teil 1: Messunsicherheiten, Erkennungs- und Nachweisgrenzen

Status  Norm

Seiten 19

Sprache D

ICS Gruppe 17.240
Bezugsdokumente

Zusammenfassung Diese ONORM ist fir jenen Bereich der Messtechnik anzuwenden, in
dem die Aktivitat einer Probe durch Zahlung von Ereignissen, die durch den radioaktiven
Zerfall bewirkt werden, ermittelt wird. Aufgrund der verwendeten Annahmen sind die
Festlegungen dieser ONORM giiltig, wenn die Gesamtzahl der Ereignisse groRer als 10
ist. SinngemaR ist diese ONORM auch bei Messungen von GroRen anzuwenden, die sich
aus der Aktivitat ableiten lassen, und fir Messverfahren, die sich mittelbar einer Zahlung
der durch radioaktiven Zerfall bewirkten Ereignisse bedienen.
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BEV - Bundesamt fur Eich- und Vermessungswesen

Aktivitatsmesstechnik / Praxis: ONORM

ONORM S 5250-2
Ausgabe 2005 03 01

Titel
Zahlstatistische Aspekte bei Radioaktivitatsmessungen —
Teil 2: Spektrometrische Messungen

Status Norm
Seiten 18

Sprache D

ICS Gruppe 17.240

Bezugsdokumente ONORM S 5250-1

Zusammenfassung

Die Anderung ONORM S 5250-2/A1 beinhaltet Anderungen zu Abschnitt 5.5 und
Abschnitt 6.2 der ONORM S 5250-2:2000 sowie folgende Beispiele zur Erlauterung
der ONORM S 5250-2: Peakauswertung im Falle nichtstrukturierten Hintergrundes,
Peakauswertung bei strukturiertem Hintergrund, Aktivitatsauswertung von
Einliniennukliden und Aktivitatsauswertung eines Spektrums mit Einlinien- und
Mehrliniennukliden.
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BEV - Bundesamt fur Eich- und Vermessungswesen BEV

StrSch-Praxis: Messwert und Richtwert (ON S 5250-1)

Schluss: A=A Az Ag,,
17 F
" . q
1er 1er
—— = .-. i | - = = .._ —

Bedingung: A +AA4 < Ay : A-Ad = Agw

|

__in

OVS, 19.6.2012, Wien FJ Maringer: Aktivitditsmetrologie Seite 20



	Maringer Teil 1 V1
	Maringer Teil 2 V1

